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(Sekil. 1.2). Buna karsi alevle sertlestirmede
yliku tasiyan evolvent dis yizeylerinde daha
derin olan sert bir tabaka meydana gelir (Sekil.
1.3, Sekil. 1.4). Ancak alevle normal olarak
yapilan sertlestirmede dis taban kavisi
kisimlarinda ince bir sertlik tabakasi olusur.
Sekil. 1.4 de goruldugu gibi 6zel beklerle dis
tabanindaki sertligi daha derinletmek
mUmkinddr.
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Sekil 1.2 — Sementasyon

v .
Sekil 1.4 — Alevle sertlestirme, 6zel bek
Sekil. 1.2; Semente ile sertlestirmede sert

tabakanin derinligi her yerde esittir.

Sekil. 1.3; Alevle sertlestirmede dislerin yan
ylizeylerindeki sertlik daha derindir. Normal
metotda taban kavisindeki sertlik derinligi
yanaklara gore daha azdr.

Sekil. 1.4; Ozel beklerle yapilan alevle
sertlestirmede dis tabanindaki sert tabaka
daha derin yapilabilir.

Alevle sertlestrilmege elverisli olan celikler
genel olarak % 0,35 ... % 0,55 arasi karbonlari
vardir ve bunlardan bir kagl 6érnek olarak
verilmistir:

MAKALE

Genel imalat gelikleri: St 42, St 50, St 60, St 70

islah celikleri

: C22,C45,C60,42CrMo4, 50CrMo4

Sementasyon ¢elikleri: C 10, C 15, 16CrMo5, 20MaCr5, 15CrNi6

Celik dokiimler 1 GS52,GS 60
induksiyonla sertlestirmek

Disli carkin yuzeyleri yiksek frekans bobini
ile indiklenerek sertlestirme isisina getirilir
ve bir banyo yardimiyla sogutularak tavlanir,
yani sertlestirilir.

induksiyonla sertlestirmenin prensibi alevle
sertlestirmedeki gibidir. Ancak induksiyonla
sertlestirmede 1sitma alev yerine elektrikle
yapilir. Uzerinden dalgali bir akim gecmekte
olan iletken bir kangalin icerisine yerlestirilmis
olan disli cark endiksiyon akimiyla isinir.

Isi digli carkin derinligine ge¢meye vakit
bulamadan yizeyi isitilir ve disli suya
daldirilarak “sulanir”. Akimin frekansi ne kadar
yiiksekse akim o oranda dislinin ylzeyinde
konsantre olur.

Isiinmanin ve bunun sonucu olarak
sertlesmenin derinligi frekansa gore
ayarlanabilir. Orta frekansli cihazlarda sertlik
derinligi 1 ...3 mm, yuksek frekanslilarda ise
0,1..0.9 mm arasidir.

induksiyonla sertlestrilmede elverisli olan
celikler icin asagida bir kag 6rnek verilmistir:

islah celikleri

Celik dokiimler 1 GS 60

Gerek alevle ve gerekse induksiyonla yapilan
sertlestirmelerle 520...680 HB sertligine ulasilir.
Sementasyonla yapilan sertlestirme ise biraz
daha yiksek olup 660...720 HB kadardir.

Nitrasyonla sertlestirmek

Nitrasyonla sertlestirilecek celikler azot gazinda
500. ..530 °C de uzun bir sire tutulurlarsa
ylizeylerinde cam sertligine yakin sertlikte
nitrit tabakalari olusur ve sertlik dereceleri
cok yiksektir. Olusan sert tabaka en ¢ok 0,5
mm kalinliginda olup bunu elde edebilmek
icin celikleri 50 saate yakin yukarida belirtilen
sicaklikta tutmak gereklidir. Azotu verebilmek
igin 1sitilmis geliklerin tizerinden amonyak gazi
gegirilir.
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: C 60,Ck45, 42CrMo4, 50CrMo4
Sementasyon gelikleri: 16CrMo5, 20MaCr5, 15CrNi6

Gas ile nitratlamak

Disli cark 500...530°C de amonyak gazinda
uzun zaman tutulur. Ornegin: 0,6 mm sertlik
derinligi icin 100 saate kadar.

Banyoda nitratlamak

Disli cark 2...3 saat sivi amonyak tuzlu
(Siyaniirli) banyoda 520...580°C de isida
tutulur.

Nitrasyonla sertlestirmenin sakincalari:
* Cok uzun nitrasyon sureleri, ortalama 50 h
* Cok sert olan nitrit tabakasinin darbeye
dayanmayip kirilgan olmasi.

Nitrasyonla sertlesitimenin yararlari:

* Cok buyiik sertlige karsin cekmenin ve sekil
degistirmenin hemen hemen hi¢ denecek
kadar az olmasi ve bu ylizden ¢ok dlizglin
imal edilmis dislilerin sertlestir-meden sonra
taslanmaya gerek kalmamasi.

* Asinmaya karsi son derece dayanikli olusu.
* 500°C ye kadar yuksek sicaklikta ¢alismada
sertligini ve aginmaya karsi direncini korumasi.
Olci aletlerinin diglileri genel olarak nitrasyonla
sertlestirilir. Bu giin bir ¢cok blyik reduktor
fabrikalari, disli carklarini ¢cok
diizgilin olarak imal ettikten sonra
nitrasyonla sertlestirmektedirler.

Bdylece taslama islemini yapmalarina gerek
kalmamaktadir.

Nitrasyona uygun 6zel celiklerden baska,
alasimsiz disuk karbonlu adi celiklerede
nitrasyon uygulananip, temas yiizeylerine iyi
bir kayma niteligi kazandirilir.

Sementasyonla sertlestirmek

Alasimli ve alasimsiz sementasyon celikleri
karbon ylzdesi duslk celiklerdir (C<%0,3).
Alasimsiz sementasyon celikleri ¢ok blytk
glgler ileten ve fazla zorlanan disler igin iyi
sonuglar verdiklerini ve ok daha pahali olan
alasimli celiklerinin kullaniimasina ender
hallerde gerek duyuldugu zamanla pratikte
gorilmustir. Sementasyonla sertlestirmede
sertlik derinligi, sementasyon zamanina
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