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Cift sarmal sonsuz disli sistemleri diger sonsuz
disli sistemlerine nazaran artirilmis is yapabilme
momenti, iyilestirilmis dogruluk ve uzun 6mur
saglar.

Sonsuz disli konsepti eski zamanlarda ortaya
ctkmistir. Arsimet genellikle sonsuz dislinin mucidi
olarak bilinir. Bir vida ile disli tekerlegi ¢evirmistir.
Leonardo da Vinci ise yaklasik 500 yil 6nce ift
sarmal sonsuz disli sistemini kafasinda
canlandirmistir. Leonardo da Vinci ¢ift sarmal
sonsuz disliyi konsept olarak ortaya koymasina
ragmen cift sarmal sonsuz disliyi Gretebilmek icin
etkili teknikler 1920'li yillarin sonunda
gelistirilebilmistir.

Uc farkli tipte sonsuz disli sistemi vardir; Konkavsiz
sonsuz disli, tek konkavl sonsuz disli, gift konkavli
sonsuz disli; (Bkz. Sekil 1)
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Sekil 1 — Uc farkli sonsuz vida tasarimi

Konkavsiz sonsuz dislilerde ne sonsuz vida ne de
dislisi sarmalanmamis olup diiz formdadir. Tek
konkavli sistemde genellikle bir eleman (disli)
konkav yapida olup vidayi sarmalar. Cift konkavli
sistemde ise vida ve dislinin her ikisi de konkav
yapida olup birbirlerini sarmalar.
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bir ya da iki disli disi vida ile temas halindedir.

Sekil 2 sonsuz vida ile sarmalama olusturan iki
adet dislinin olusturdugu bir silindirik sonsuz vida
disli sistemini gosterir. Her bir temasta olan dis
kendi genisliginin yarisi kadar bir sekilde kontak
saglayacak tek bir cizgiye (hatta) sahiptir.

Cift sarmal sonsuz digli sistem setlerinde 3'den
11'e kadar disli disi tipik olarak sonsuz vida ile
temas halindedir. Bu sonsuz vida ile temasta olan
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Sekil 2 - Silindirik Sonsuz Digli Sistemi Temas Analizi
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Sekil 3 - Cift Sarmal Digli Sistemi Temas Analizi

dis sayisi sistemin cevirme oranina baglidir. Iste
bu sonsuz vida ile temasta olan dis sayisinin
arttinimasi dnemli bir sekilde moment kapasitesini
artirir ve ani yiklere karsi koyma kabiliyeti artar.

Cift sarmal sonsuz disli sistemlerinde sonsuz vida
ile temasta olan dis sayisinin fazla olmasinin yani
sira ayrica her bir temasta olan disin temas yUzeyi
de artinlmstir.

Sonsuz vida ile déndrilen disli disleri arasindaki
anlik temaslarin yiizey alanlar cizgiseldir. Bu
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kapasitesini artiracak ve her bir disteki gerilimi
azaltacak sekilde tesis edilir.

Sekil 2 sonsuz vida ile sarmalama olusturan
iki adet diglinin olusturdugu bir silindirik
sonsuz vida disli sistemini g&sterir. Her bir
temasta olan dis kendi genisliginin yarisi kadar
bir sekilde kontak saglayacak tek bir cizgiye
(hatta) sahiptir.

Kendi kavisi tizerinde vida ile temas halinde
doénddrilen dislide temas gizgisi digli disinin
ucundan dibine dogru gecip gider. Temas
cizgisi vidanin kayma yoniinde yaklasik olarak
hizalanir.

Sekil 3 bu analizi ¢ift sarmal sonsuz disli
sistemi igin gosterir. 3 ila 11 adet disli disi (Bu
ornekte 5 adet) herhangi bir anda vida ile
sarmalama halindedir. Sarmalama ¢evriminin
onemli bir periyodu boyunca; ¢ift sarmal
sonsuz disli sistemi geometrisi her bir disli
disi icin bir adet yerine iki adet temas cizgisi
yaratir.

Disli disi kendi yayl dogrultusunda vida
Uizerinde dondurildigiinde temas gizgilerinin
bir adedi disin merkezinde olusur. Diger temas
cizgisi ise soldan merkeze dogru gegip
gitmeye baslar. Dis hareketinin sonuna kadar
olan sirede (Pozisyon 4 ve 5) bu iki temas
cizgisi merkezde tek bir ¢izgiye donusur. Temas
cizgileri sonsuz disin kayma aksiyonunda
yaklasik diseydir.

Cift sarmal dizaynin faydalari dramatiktir.
Oncelikle; Toplam yiik daha cok dis arasinda
bolunir ve tek bir dise gelen yik ise iki temas
cizgisine yayilir. Bu muhtesem ytk yayihmi
ylik tasima kapasitesini dnemli lctide artirir.
ikinci olarak daha kiiciik rediiktérler kullanarak
ayni miktarda tork uretilebilir.

Cift sarmal sonsuz disli sistemi tek dis formu
konseptine dayalidir. Butin ¢ift sarmal disliler
konkav ve diger dis formun aksine diiz ylzey
formuna sahiptir ve vida disleri de bu form
ile ortak ana dairede tegettir.

Yaglama

Sonsuz vidayla temas halinde olan disli disi
sayisinin artirilmasi her bir disli disindeki
herhangi bir noktadaki yukl azaltir ve
yaglamayi iyilestirir. Ayrica her bir disli disindeki

Ocak - Subat 2013 / Say1 9 / reduktordergisi.com

MAKALE

iki temas cizgisi ylki yayar ve yaglamayu iyilestirir. Ve bu yiik gizgilerinin dik olusu disli disi ve
sonsuz vida oranindaki yiizeye daha iyi nifuz eder. Bu girisin dik olusu ylziinden yaglayici ok
kisa bir stire temas ¢izgisinin genisligi kadariyla seyahat eder. Diger taraftan konvansiyonel
silindirik sonsuz dislilerde temas cizgileri aksiyon yonu ile paraleldir. Bu paralellik metal-metal
temasina izin verir ve arzu edilmez.

Bosluk

Dislilerdeki bosluk genellikle disler arasindaki ¢iftlesme
oyunu olarak tanimlanir. Olcii ve hesaplama igin bosluk,
sonsuz vida ile disli disi arasindaki bosluktur. Cift sarmal
sonsuz dislileme diger silindirik sonsuz diglilemeye nazaran
cok dusuik bosluga sahiptir. Dolayisiyla silindirik sonsuz
dislilemeye nazaran cevirme oraninda son derece yiiksek
dogruluk verir. Bu da hassas oldugu paketleme makinalari,
baski makinalari, metal kesme ve form verme makinalari
gibi uygulamalarda ¢ok 6nemlidir.

Avantajlar

Bu ¢ift sarmal dizaynin faydalari dramatiktir. (Bkz. Sekil
4) Oncelikle; Toplam yiik daha ¢ok dis arasinda bélinir
ve tek bir dise gelen yiik ise iki temas cizgisine yayilr.
Bu muhtesem yiik yayilimi yik tasima kapasitesini nemli
dlctide artirir. ikinci olarak daha kiiclik rediiktérler
kullanarak ayni miktarda tork Uretilir (Bkz. Tablo 1). Cift sarmal sonsuz disli sistemi, daha agir
ve buyuk silindirik sonsuz disli sistemi kadar ytiki rahatlikla tasiyabilir.

Sekil 4 - Boyut Karsilastirmasi

fletim Orani Klasik Silindirik Sonsuz D Cift Sarmal Sonsuz Digli

Merkezler Arasi Mesafe 4 in¢

Merkezler Arasi Mesafe 4 in¢

7,88 kW - 1750 d/d 13,53 kW -1750 d/d

10:1 373 Nm Cikis Torku 699 Nm Cikis Torku
%90 Verim %93 Verim

3,7 kw -1750d/d 5,98 kW - 1750 d/d

25:1 423 Nm Cikis Torku 720 Nm Cikis Torku
%83 Verim %87 Verim

2,15 kW - 1750 d/d 3,03 kW - 1750 rpm

50:1 403 Nm Cikis Torku 1767 Nm Cikis Torku

%70 Verim %76 Verim

Tablo 1 - Boyut Karsilastirma Analizi

Tabloda, klasik silindirik sonsuz disli ile ¢ift sarmal sonsuz disli sistemi, eksenler arasi 4 ing
mesafede olan ayni boyutlardaki redtktorler olarak karsilastirimistir. Her iki sistem icinde motor
devri 1750 d/d olarak verilmistir. Bu iki sistemin belirtilen &l¢iilerinde ve yine 1750 d/d devrinde
tastyabilecegi maksimum gli¢ kW cinsinden belirtilmistir. Farkl ¢cevrim oranlarinda karsilastirilan
cift sarmal sonsuz dislinin ¢ikis torku, klasik silindirik sonsuz dislinin cikis torkundan yaklasik
%50-%300 daha fazladir.

TurkRED® Globoid Rediiktorleri

TurkRED® Tirkiye'deki ilk ve tek “Globoid (Cift Sarmal)
Teknoloji” kullanan redtktor firmasidir. TurkRED® markasi
Ates Makina / Cevat Ates firmasina aittir. Ates Makina /

TURK ’@
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Cevat Ates 1980 yilinda kurulmus koklu bir
firmadir. Firmamiz 1980'den bu yana 6zellikle
lastik sektoriinde pek cok ilke imza atmistir.
2005 yilinda Uretim konseptini seri imalat
Uzerine yogunlastirmak isteyen firmamiz bu
teknolojinin Gretimine baglamistir.

Silindirik Sonsuz Vida-Dislisini diinyadaki
nerdeyse her rediktér firmasi Uretiyor
olmasina karsilik Globoid Sonsuz Vida-Dislisini
Ureten diinyada ¢ok az sayida firma vardir.
Kendine ait 6zel imalat yontemleri, diger tim
disli sistemlerinden tamamiyla farkli hesaplama
yéntemleri ve temel calisma prensibi, 6zel
takimlar ve 6zel tezgah gereksinimi bu
sistemin Uretimini ¢cok zorlastiran ve Uretici
firmalarin az olmasina neden olan faktorlerdir.
Turkiye'de basta savunma sanayi ve agir sanayi
olmak Uzere sanayinin tim dallarinda bu
sistemin etkinligini hisseden firmamiz bu
teknoloji konusunda uzmanlasmistir.

TurkRED®' in Urettigi HT serisi reduktorler
yuksek performansi ile birlikte sentetik yag
kullanimi ve gelistirilmis malzeme 6zellikleri
ile bir 6nceki nesil (Klasik Silindirik Sonsuz
Vidali) rediktérlere gére %50 daha fazla tork
saglamaktadir.

TurkRED®' in Avantajlari

TurkRED®' i diger tim rediktor firmalarindan
ayiran unsur "Globoid (Cift Sarmal)”
teknolojidir. Bu teknoloji dislerde daha fazla
temas yiizeyi elde eder ve cok daha fazla disin
ylik tasimasini saglayarak yuk tasima
kapasitesini arttirir.

Diger Disli Tasarimlarina Gore Avantajlari
Bu tasarim farki, aralarinda pek ¢ok avantaji
beraberinde getiriyor:

Daha kiigiik boyutta cok daha yiiksek
tork tasima kapasitesi, daha giivenilir
rediiktorler

Yiiksek darbe dayanimi, agir baslatma ve
durdurma yulklere dayanma kabiliyeti

%300 sok yiiklere dayaniklilik

Cift Sarmal tasarimin dogasindaki Hassas
Disuk Bosluk

Artan dayanikhilik ve uzun 6miir

Daha kticiik ve hafif esnek tasarim

Basitce TurkRED® Rediiktor, biiyiik
islere kiiciik coziimler sunuyor.

TurkRED®
Globoid
Disli Se-
tinde kav-
ramada o-
lan dis sa-
yist 1l'e
kadar cika-
bilmektedir.

TurkRED® ile Dogru Uriin Dogru
Uygulama

TurkRED® Globoid Disli Setleri ve Rediiktorleri
titizlikle tasarlanmis ve imal edilmislerdir.
Ancak misterinin ihtiyaclarini dogru bir sekilde
karsilayabilen trlnler olusturmamiz igin
mdsterilerimizin uygulamalari hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmamiz gerekir. Uygulamaya
gore Ozel c¢ozimler icin TurkRED®
Mihendislerine danisin.

TurkRED® Globoid Disli Setleri

TurkRED® Disli setlerinde temas halindeki
her bir disin dogru calismasi icin Globoid Vida
ve Karsilik Dislisinin merkezler arasi uzaklgi
ve her eksendeki calisma konumlarinin tam
olarak dogru olup olmadigi kontrol edilir.
Sistem cok hassas islenmis pargalardan olusur.
Globoid Vida ve karsilik dislisi birbirine
alistinlmak suretiyle es olarak numaralandirilir.
Numaralandirilmis her yeni Globoid vida ve
karsilik dislisi setler halinde monte edilmelidir.

Standart Disli Setleri

» Boyut Araligi: 1,5 - 12 in¢

« Yapilandirmalar: Mil (tek ya da cift mil
cikisl) ya da kovan cikish

 Bosluk: Standart/Dusuk/Sifir

Degistirilmis Standart veya Ozel tasarimlar
 Boyutu Araligr: 1,5 - 20 ing

« Yapilandirmalar: Mil (tek ya da cift mil gikish)
ya da kovan gikigli

« Bosluk: Standart/Dustik

« Olgii Arahgr: 1,5 - 20 in¢ Ozel boyutlar. Ing
veya Metrik boyutlarda

» Orani: Esnek Uretim streclerimiz hizli bir
sekilde bize standart disi oranlari Gretmek icin
izin verir.

TurkRED® Tasarim

TurkRED®' in uzun yillardaki tecriibeleri helis
acilar, basing agilari, dislideki dis sayilari, disli
genislikleri, vida adimi ve dis dibi capi, dis
kalinhg ve bosluklar konusunda pratik
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dizaynlar
kurulmasina

yol agmistir.
Biatun bu
parametreler
Globoid (Cift
Sarmal) Vida-Disli sisteminin standart hatlarini
kurmakta kullaniimistir. TurkRED® imalat
prosesi ve tasarim hakkindaki her bilgiyi kendi
bunyesinde sakl tutar.

TurkRED® Radyal Yiik Kapasitesi

Tdm Standart TurkRED® Reduktor giris ve
cikis milleri yiiksek kaliteli konik makarali
rulmanlar ile donatiimistir. Giris ve ¢ikis mili
radyal yluk kapasiteleri icin TurkRED®
Mihendislerine danisin. Rediktor boyutu
(Kama merkezine uygulanan yiike bagl olarak)
kati ¢ikis milleri igin degerler sinirlandirir.
Gosterilen Mil sinir degerleri Newton
bulunmaktadir.

TurkRED® Termal Davranis

Harici sogutma yapilmamis bir rediktorin ig
calisma sicakhgi 90°C'dir. Isil gticti genellikle
opsiyonel su sogutma kanallari veya harici isi
degistirici ile artinlabilir. Bu sekilde calisma
sicakhdi 25°C' dir. Alisiimadik derecede yiksek
veya dislk ortam sicakliklarinda calisacak
redlktorler icin TurkRED®' e danisin.

TurkRED® Yaglama

TurkRED®" in kullandigi yaglar ANSI/AGMA
9005-D94 standardina uygundur. Sonsuz
vidayla temas halinde olan disli disi sayisinin
artirilmasi her bir disli disindeki herhangi bir
noktadaki ytikii azaltir ve yaglamayi iyilestirir.
Ayrica her bir disli disindeki iki temas cizgisi
yuku yayar ve yaglamayi iyilestirir. Ve bu yik
cizgilerinin dik olusu disli disi ve sonsuz vida
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redukton ey

oranindaki yiizeye daha iyi ntfuz eder. Bu girisin dik olusu yiziinden
yaglayici cok kisa bir stire temas cizgisinin genisligi kadariyla seyahat
eder. Diger taraftan konvansiyonel silindirik sonsuz dislilerde temas
cizgileri aksiyon yonu ile paraleldir. Bu paralellik metal-metal temasina
izin verir ve arzu edilmez.

TurkRED® Tasarim Destek ve Miisteri Hizmetleri

TurkRED®' in kendi tasarimcilari ile zaman ve paradan tasarruf edebilirsiniz.
TurkRED® mihendisleri giig iletiminin tim asamalarinda deneyimlidir.
Ayrica uygulamalarinizda kullanacaginiz rediktériin boyutlari, stili ve
oranlarinda bizim tasarim esnekligi avantajlarimizdan yararlanmaniz igin
size yardimci olacagiz.

TurkRED® Rediiktor Kullanim Alanlari

« Metal Kesme Ve Form Verme Makinalari;

Hassas pozisyonlama ihtiyacinin istendigi metal kesme, delme ve
sekillendirme makinalari ve agir is parcalarinin strekli olarak hareket
ettirildigi ve durduruldugu makinalar,

« Madencilik Ve ingaat Ekipmanlari;

Cok yuiksek tork kapasitesi ve sok ylklerin oldugu makinalar, madencilikte
bir kademe yiksek rediksiyon orani ihtiyaci olan makinalar, maden
konveyorleri, kaya kiricilari,

« Baski Ve Paketleme Makinalari;

Yiksek hizlarda hassas ¢evirme orani gerektiren makinalar, ¢ok hizl
hareketlenme ve durma yapan baski ve paketleme makinalari, kaplama
makinalari,

» Kagit Ve Plastik Doniisiim Makinalari;
Bicak ve 6gltme tamburlari gibi yliksek tork kapasitesi ihtiyaci olan
makinalarda,

« ingaat Ekipmanlar;
Yine ylksek tork kapasitesi gerektiren insaat ekipmanlari, vingler, kreynler,
agir ve degisken yiikle calisan makinalarin giic iletimlerinde,

« Demir Ve Celik Uretim Ekipmanlari;

Cok yuksek sok yuklerin oldugu makinalar, firin devirme sistemleri,
yuvarlama sistemleri, yaricilar, ving ve tasiyicilar,
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